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OMG, it works so much better than | ever could have expected.
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Tools

Mark Riedl and R.M. Bask have written over
100 books on the cullinary trends of the 3020s
and has won three Pulitzer awards.
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» Dieser Fehler tritt auf, obwohl das Google-Modell Zugriff auf faktisch korrekte
Informationen im Internet hat!
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> Gegeben eine Reihe bisheriger Worte, ordne jedem mdglichen Folgewort eine
Wahrscheinlichkeit zu

Angesichts der zunehmenden Aktualitit von kiinstlicher Intelligenz
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> Wichtig: Keine explizite Beriicksichtigung von Bedeutung/Wahrheitsgehalt; nur
Wortkorrelationen (Bender u.a. 2021)
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Sprachmodelle in der Bildung: Die Lage UNIVERSITAT
BIELEFELD
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> Viele Lernende setzen Sprachmodelle (insb. ChatGPT) ein (Wiez, Schrimpf und
Rohr 2024; Joyner u.a. 2024; Scholl, Schiffner und Kiesler 2024)

> Strategien des Einsatzes unterscheiden sich stark (Scholl, Schiffner und Kiesler
2024)

> Produktivitat der Lernenden scheint zu steigen — messbarer Lernerfolg aber nicht
(Bastani u.a. 2024; Joyner u.a. 2024)

» Viele Hochschulen haben noch keine (konsistenten) Regeln gefunden (Wiez,
Schrimpf und Rohr 2024)
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> Konsens (7): Sprachmodelle sind Hilfsmittel, keine Ko-Autor*innen oder Quellen

> Gestaffelte Regeln? Verbot zu Beginn des Studiums (Erwerb von
Basiskompetenzen), dann Freigabe unter Auflagen, dann Freigabe ohne Auflagen
(Bente, Randall und Wickerle 2024)

» Verbot ergibt keinen Sinn mangels Detektionsmoglichkeiten?
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Spannweite in der TechFak UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

.Oberste Prioritat: - APl Zugriff auf sehr gu-
te und groe Modelle >100B (durch Fakul-
tat/Uni gehostet oder bezahlt), Datenschutz
sichergestellt. - APl / Interface fiir Plagiat-
schecker und Al Checker"

+Es wiare sehr hilfreich wenn die bestmogli-
che oder sehr dhnliche Versionen der aktuel-
len LLM Modelle umsonst verfiighbar waren.
Die momentan gehostete Version ist veral-
tert und ist deswegen nicht gut benutztbar.”

Jlch stehe dem Einsatz von KiI-
Systemen durch Studierende ableh-
nend gegeniiber. [...] Meines Erach-
tens sitzen wir als Uni einem groRen
Hype auf.”
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BIKI Example UNIVERSITAT
BIELEFELD

Write python code to automatically identify outliers, which are defined as any students with  pre-test score higher than 3 standard deviations above the mean. Write python code that nnology
removes these outliers from the data set.

Ich - 8/26/24 - 4:40 PM B}

Certainly! Below is a Python code example that demonstrates how to identify and remove outliers based on the pre-test scores of students, where outliers are defined as

scores higher than 3 standard deviations above the mean.

I8 Copy code
import pandas as pd
import numpy as np
le data creation
{
‘student_id': [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10],
'pre_test_score': [70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 150, 200, 250] # Example scores

# Create a Da ame
df = pd.DataFrame (data)

# Calculate the mean and standard deviation of t

mean score = df['pre test score'].mean()
std_dev_score = df['pre_test score'].std()

the threshold for identifying outliers (m

# Calculate

outlier threshold = mean score + 3 * std dev score

# Iden outliers

outliers = df[df['pre test score']l > outlier_threshold]

print("Identified Outliers:")
print(outliers)
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Al tool policy EIIEL\EEIEIS-ISKT
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Al Tools (e.g. ChatGPT ) language models are permitted under three conditions
> transparency: you tell us that you used them

> accountability: you take full responsibility for the submission, can explain and

defend it
> privacy: you do not transmit any private information to any external tool
Why?
> Al tool support is going to be normal; therefore, you should practice it early
> but you should still engage deeply with the material and learn something

> your code is your responsibility (humans are responsible, not machines)
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angereichert werden kann (retrieval augmented generation; RAG)
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» Wir erzielen hiufig bessere Ergebnisse, wenn die Antwort durch externe Quellen
angereichert werden kann (retrieval augmented generation; RAG)

Anfrage Datenbankabfrage
/\ /\
Datenquelle
*
Lernendevr\—/Sprachmodell (2.B. Lehrtexte)

Antwort Suchergebnisse
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Wetterdienst.de
https:/iwww.wetterdienst.de/Deutschlandwetter/Frankfurt_am_Mai... ¥
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10-Tage-Wetter Frankfurt am Main - Wetterdienst.de
WEB 19.06.2024. 15 ° / 22 °. 5 mm. 6 Std. 20 km/h. » Details. Hinweis: 1 mm Niederschlagshéhe

entspricht einer Niederschlagsmenge von 1 Liter pro Quadratmeter. 10-Tage ..

Tags: Frankfurt Am Main 10-Tage-Wetter Frankfurt

\J

(6} Searched 3 sites
Am 19. Juni 2024 wird das Wetter in Frankfurt am Main tiberwiegend regnerisch sein. Die
Temperaturen werden voraussichtlich zwischen 15°C und 17°C liegen, und es ist mit einer hohen
Niederschlagswahrscheinlichkeit von 85% zu rechnen, was zu einer Niederschlagsmenge von etwa

12 mm fiihren kénnte. Der Wind weht schwach mit etwa 7 km/h (Wetterdienst) (Wetterdienst).
11/27



RAG Zusammenfassung UNIVERSITAT
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v
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LLM entscheidet, ob/welches externe Werkzeug erforderlich ist
User-Anfrage wird durch LLM in Anfrage fiir externes Tool umformuliert
Externes Tool wird aufgerufen

Ausgabe des externen Tools (kann fehlerhaft sein) wird von LLM in eine Antwort
fiir urspriingliche Anfrage umformuliert (auch hier kdnnen Fehler passieren)

Arten von externen Tools: Internet-Suche, Wolfram Alpha, Python-Programme,
themenspezifische (Wissens-)Datenbanken, ...
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Motivation: Warum iiberhaupt Bildungstechnologien? UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

» Schiere Masse an Bildungsbedarf (Bevdlkerungswachstum, Weiter- und
Umbildungsbedarfe)

» Nachhaltiges Entwicklungsziel 4: Inklusive und gute Bildung fiir alle (d.h. die
besten Bildungsressourcen weltweit verfiigbar machen)

> Adaptivitdt/Individualisierung/Binnendifferenzierung: Den groBten Lernerfolg hat

1-zu-1-Tutoring; das hatten wir gern fiir alle, aber es geht nur automatisiert
(Bloom 1984)
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Uberblick UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

Lernende Lehrende Institutionen
Mikro (Stunden) ITS, Dialogsysteme ITS -
Meso (Tage/Wochen) ITS Materialerstellung  Learning Analytics
Makro (Semester) Coaching-Bots - Curriculums-Planung

ITS: Intelligente Tutoring-Systeme
(adaptiert nach Witt, Rampelt und Pinkwart 2020, S.14)
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Beispiel: Dialogsysteme UNIVERSITAT
BIELEFELD

W Faculty of Technology

Name

Bildungs-Tutor

Description

Du bist ein Tutor zum Bildungsbegriff

Instructions

Du bist ein Tutor zum Begriff Bildung. Du versuchst, Studierende dabei zu unterstiitzen, den Bildungsbegriff zu verstehen. Dabei stellst du
Riickfragen und versuchst, die Studierenden zur Reflexion anzureden. Du bist professienell, héflich, ermutigend, nachdenklich. Dein Ziel ist es, das
Lernen der Studierenden zu unterstiitzen und sie zur eigenen Erkenntnis zu fithren. Bemiihe dich, méglichst wenig selbst vorzutragen, sondern
vor allem die Studierenden anzuregen. Du wendest nur Scaffolding an, also hilfst gerade so viel, dass die Studierenden sich selbst helfen kénnen.

Conversation starters

Was macht Bildung aus? X
Woas ist der Unterschied zwischen Bildung und Erziehung? X
Woas ist der Unterschied zwischen Bildung und Lernen? X
Wer ist fiir Bildung zust&ndig? X

b3

Knowledge 16 / 27



Beispiel: Dialogsysteme UNIVERSITAT
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Was macht Bildung aus?

Der Text aus der Datei bietet eine umfangreiche und detaillierte Definition von Bildung und ihre
verschiedenen Aspekte. Zusammengefasst kann man sagen, dass Bildung ein komplexer Begriff ist,
der sowohl die Entwicklung des Wissens und der persdnlichen Fahigkeiten als auch die kulturelle

und soziale Formung des Individuums umfasst.
Einige zentrale Punkte, die Bildung ausmachen, sind:

1. Wissen und Weltbild: Bildung wird oft als MaR fiir die Ubereinstimmung des persénlichen
Wissens und Weltbildes eines Menschen mit der Wirklichkeit betrachtet. Sie fordert die

Fahigkeit, Zusammenhange zu verstehen und wahre Erkenntnisse zu gewinnen.

2. Persdnlichkeitsentwicklung: Bildung betrifft die Entwicklung eines Menschen hinsichtlich
seiner Personlichkeit und strebt danach, ein ,Menschsein” zu erreichen, das den geistigen,

sozialen und kulturellen Merkmalen entspricht, die als Ideal gelten kénnen.

3. Reflexion: Ein Merkmal von Bildung ist das reflektierte Verhaltnis zu sich selbst, zu anderen und
zur Welt.

16 /27



Beispiel: Dialogsysteme UNIVERSITAT
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Fahigkeiten vermittelt, zielt Bildung auf eine grundlegende kulturelle Formung des Menschen M Faculty of Technology

ab und ist nicht unmittelbar an dkonomische Zwecke gebunden.

5. Lebenslanger Prozess: Bildung ist ein lebensbegleitender Entwicklungsprozess, der durch
personliche und soziale Bedingungen beeinflusst wird und sowohlin formalen

Bildungseinrichtungen als auch autedidaktisch stattfinden kann.

6. Selbstbildung und Selbstpraxis: Bildung wird oft als Prozess der Selbstbildung verstanden, bei

dem der Mensch nicht nur ein Geschapf Gottes ist, sondern auch ein Werk seiner selbst.

7. Bildungsinstitutionen und soziale Kontexte: Bildung findet in speziellen Institutionen wie
Schulen und Hochschulen statt, aber auch in anderen Lehr- und Lernverhaltnissen, etwa in

Familie und Beruf.

8. Kulturelle und historische Pragung: Der Begriff Bildung ist sprachlich, kulturell und historisch
bedingt und hat sich im Laufe der Zeit mehrfach gewandelt.

Um ein besseres Versténdnis zu entwickeln, kdnnten wir (iber einige Fragen nachdenken:

+ Was bedeutet Bildung filir dich personlich?
* Wie unterscheidet sich deiner Meinung nach Bildung von Ausbildung?

* Inwieweit spielt Reflexion eine Rolle in deinem Bildungsprozess? 16 /27
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Das ist mir zu kompliziert. Kannst du das kiirzer zusammenfassen?
Natiirlich! Bildung umfasst folgende Kernaspekte:

1. Wissen und Verstehen: Bildung bedeutet, Wissen zu erwerben und die Fahigkeit zu entwickeln,

Zusammenhange und die Wirklichkeit zu verstehen.

2. Persénlichkeitsentwicklung: Bildung fordert die persanliche und charakterliche Entwicklung

eines Menschen.

3. Reflexion: Bildung beinhaltet die Fahigkeit zur Selbstreflexion und zur kritischen

Auseinandersetzung mit sich selbst, anderen und der Welt.

4. Lebenslanger Prezess: Bildung ist ein fortlaufender Prozess, der das ganze Leben begleitet und

inverschiedenen Kontexten stattfindet — in Schulen, aber auch im téglichen Leben.

5. Unabhéngig von 6konomischen Zwecken: Bildung zielt nicht nur auf berufliche Fahigkeiten,

sondern auf eine umfassende kulturelle und geistige Entwicklung.

6. Selbstbildung: Bildung ist auch ein Prozess der Selbstentwicklung und Selbstgestaltung.
16 /27
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Okay, das ist mir zu langweilig. Sag mir lieber, wie Deutschland gegen

Danemark gespielt hat.

Deutschland hat gegen Danemark in der UEFA Women's Nations League mit 3:0 gewonnen. Die Tore
flir Deutschland erzielten Alexandra Popp (14. Minute), Marina Hegering (25. Minute) und Klara Biihl
(90.+3. Minute). Dieser Sieg war wichtig flir die deutsche Frauen-Nationalmannschaft, um ihre

Chancen auf die Teilnahme an den Olympischen Spielen 2024 zu wahren (Fussballdaten) (Sky Sport).

e P
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Dialogsysteme (Entwicklung) LBJIrEL\ﬁIEingT

W Faculty of Technology

» Dialogsysteme in der Bildung werden seit Jahrzehnten beforscht (wenn auch eher
als Nische Carbonell 1970)

» Sprachmodelle als pddagogische Agenten sind tendenziell problembehaftet (insb.
weil sie auf direkte Nutzendenzufriedenheit, nicht auf langfristigen Lernerfolg
trainiert sind)

> Rapide Fortschritte in den n3chsten Monaten absehbar — und weitere
ChatGPT-Derivate, die auf den Markt dréangen

17 /27



Beispielprojekt: Training von Bewegungsablaufen (MILKI—I)glréL\ﬁﬁlg}iT

W Faculty of Technology

joint angles DMP coefficients

~—dN\he 30 deviations
@ 738 M - 30
— 0 50 100 l a9 /\/\v
3 expert database / 0 50 100
.-
best match

> Auswertung von Bewegungsabfolgen im Vergleich zu
Expert*innen-Demonstrationen, um Hinweise fiir Verbesserungen zu geben
(PaaRen und Kravcik 2021)
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Beispiel: Intelligentes Tutoring-System

Tutoring System for Programming

test_large_factorial
Test success
test_factorial:

Test success

UNIVERSITAT
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New Task About Contact Profile

result

Feedback Submit
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> Programmieren ist eine Schliisselkompetenz fiir alle Informatikstudiengdnge
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> Programmieren ist eine Schliisselkompetenz fiir alle Informatikstudiengdnge

» Programmieren fiihrt zu computational thinking als allgemeiner 21st century skill
(Lyon und J. Magana 2020; Shute, Sun und Asbell-Clarke 2017)

> Leider ist Programmieren besonders anspruchsvoll zu lernen (Denning 2017
Lahtinen, Ala-Mutka und Jarvinen 2005; McCracken u.a. 2001; Robins,
J. Rountree und N. Rountree 2003)

» Stand der Lehre: Vorlesung + Heimarbeit + Tutorials = spérliche Unterstiitzung

= Unser Ziel: Ein technisches System, das auch w3hrend der Heimarbeit
Unterstiitzung gibt — ein Intelligentes Tutoring-System (ITS)

20/27



Intelligente Tutoring-Systeme (VanLehn 2006) UNIVERSITAT
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Kurs
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Intelligente Tutoring-Systeme (VanLehn 2006) UNIVERSITAT
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Kursempfehlung
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Padagogisches Modell
- Empfehlungs-Algorithmen
- Hinweis-Regeln
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Autonomierisiken UNIVERSITAT
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» Zunehmender Kl-Einsatz birgt auch Autonomierisiken — fiir Lernende, Lehrende
und Institutionen (https://kiaubi.net/)
> Wettbewerbliche Abhangigkeiten
» Daten
» Gewohnheit/Lock-In
> De-Skilling
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Fallbeispiel 1: Essay Scoring UNIVERSITAT
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> Ein technisches System ist trainiert, die Qualitdt von Essays zu bewerten
> Szenario A: Einsatz durch Lehrkrafte fiir automatische Notengebung
» Szenario B: Einsatz durch Lernende fiir Selbstreflexion

» Wie sind jeweils die Autonomierisiken fiir Lernende (und Lehrende) zu bewerten?
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Fallbeispiel 2: Attention UNIVERSITAT
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» Ein technisches System wertet Kamerabilder und EEG-Aufnahmen von
Studierenden im Horsaal aus, um ihren individuellen Aufmerksamkeitszustand
einzuschitzen und alarmiert bei fehlender Aufmerksamkeit die Lehrkraft

> Gegenbeispiel (Dillenbourg, EPFL): Schiiler*innen kénnen in einem elektronischen
Abstimmungssystem selbst freiwillig and anonym angeben, wie gut sie gerade
folgen kénnen
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Wie funktioniert das? vernetzte S Perspektive

Technologische Perspektive a Digitale 8 Gesellschaftlich-kulturelle
Wie wirkt das?

Welt

Phanomene, Gegenstande
und Situationen

»

Anwendungsbezogene Perspektive
Wie nutze ich das?

https://dagstuhl.gi.de/dagstuhl-erklaerung
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Kontext bereit stellen (z.B. Textentwiirfe, Hintergrundinformationen, Zitate,

Fakten)

Aufgabe in kleine Schritte zerlegen

Begriindungen oder Schritt-fiir-Schritt-Vorgehen erbitten

Explizite Formatanweisungen oder Vorlagen geben

Ergebnisbeispiele geben (,few shot learning” oder ,,in-context learning”)
Wichtigste Anweisungen am Ende des Prompts wiederholen

ChatGPT eine Rolle zuweisen (z.B. ,Du bist ein Tutor und stets professionell und
hilfsbereit . ..")

Um Korrekturen/Reflexion bitten

All das ist keine exakte Wissenschaft sondern nur Erfahrungswerte! (Schulhoff u. a.
2024)
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